


RUIDO URBANO —

Ruido industrial

Ruido A.
comercial

Ruido de
construccion




Ruido de Aviones

Ruido de trenes
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Transporte — Ruido de vehiculos

Ruido de motos, etc.




""i'do de vehiculos (autos,
iones, autobuses)

s el principal componente del Ruido
‘Urbano, es decir es la principal fuente
de contaminacion por ruido en lps
espacios urbanos.
Ademés, es dificil dk
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Pese a que la industria
automotriz gasta en I1&D miles
de millones en fabricar
mejores vehiculos (incluyendo
vehiculos menos ruidosos). El
ruido generado por vehiculos
seguira creciendo porque la
tendencia es que circulen mas.

Esto significa que el control de
ruido en la fuente no puede,
por si solo, contrarrestar su
influencia en la contaminacion
por ruido

I Ajuste acustico de cajuela
I Alfombra absorbente




Algunas propiedades fisicas del
sonido y su percepcion



P .= 20x10°Pa

ref

dB=20log(P/P.)

Potencia sonora por unidad
area= Intensidad sonora=lI

| _=1x10*2W/m?

ref—

Presion sonora
dB

120

Presion sonora
N/m2 = Pa

Intensidad sonora

W/m?
Energia

200 100

63.2 10

20 1

6.3 0.1

2 0.01

0.63 0.001

0.2 0.0001

0.063 0.00001

0.02 0.000001

0.0063 0.0000001

0.002 0.00000001

0.00063 0.000000001

0.0002 0.0000000001

0.000063 0.00000000001

0.00002 0.000000000001
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Area receptiva
auditiva (en el - ) ' ,
I6bulo temporal) b i g Nucleo geniculado

Coliculo inferior —— medio

Nucleo coclear

Nucleo de la oliva
superior

Se oye (percibe) con el cerebro y en
esta actividad participan distintas
zonas, desde las mas profundas hasta
la corteza; sus interconexiones son
variadas y muy nhumerosas.



Tallo cerebral 1. Deteccion de sonido

2. ldentificacion del sonido
frecuencia, energia, duracion

3. Localizacion de la fuente de sonido
4. Comunicacion con el entorno.
5. Comunicacion Oral

Corteza 6. Percepcion Musical



Modelos
De efectos auditivos y no auditivos por exposicion al ruido

Exposicion al ruido

Ruta
emocional/
afectiva

Ruta del Ruta de la Ruta de la

: atencié Y
enmascaramiento atencion excitacion

Deterioro cognitivo, efectos cardiovasculares
Molestia -

A - |
Exposicién primaria Efectos agudos Efectos cronicos | pjeggos a largo plazo
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1. Reconocer al ruido como un
contaminante importante

2. Legislar sobre todos los aspectos que
inciden en el problema de ruido

3. Cuantificar la poblacion afectada (mapas,
Recomendaciones - mediciones, investigacion) y su costo

4. Planeacion del uso del suelo /vias de
comunicacion

5. Dotar a la edificaciones (viviendas,
escuelas, hospitales, etc.) de una mejor
proteccion (aislamiento) contra el ruido




El aislamiento sonoro en edificaciones se justifica por:

i. Creciente demanda de vivienda

ii. Concentracion poblacional en espacios urbanos

iii. Aumento de Contaminacion ambiental por ruido

iv. Necesidad de crear espacios “sanos” para reducir
costos en salud

v. Aumento en la eficiencia en el trabajo y en Ia
educacion

vi. Estimulara la investigacion en materiales como
estrategia de desarrol.




Aislamiento Sonoro
sen queée consiste?

Valores limite

L 2 ’*
? 7 Aluminio
Carton, madera

Yeso, vidriol

10000 20000 30000 50000

T ' Densidad superficial de masa (kg/m?) x frecuencia




Mayor densidad de - Mayor aislamiento - Mayor costo
masa sonoro
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R dB R+6dB 2xR
Muro sencillo 2 muros (doble masa) 2 muros independientes




Otro problema a resolver es el problema de la
ventilacion.

¢cComo lograr ventilacion sin perder aislamiento
sonoro en el muro?

En resumen el reto es conseguir un material de
construccion que tenga las siguientes
caracteristicas:

a) Aislamiento sonoro alto
b) Que permita ventilacion
c) De bajo costo




Para este propoésito se han intentado utilizar:
Materiales reciclados (llantas, PET, etc.)
Materiales organicos (fibras de coco, bamboo, etc.)

Techos verdes (Green roofs)

Materiales poliméricos




Y recientemente se estan desarrollando los Meta-
materiales, a continuacion se dan algunos ejemplos:

Un compuesto denominado Cristal
Soénico (SC), formado por una arreglo
de dispersores acusticos separados
por una constante de enrejado

S. Castifieira-lIbafiez et al. “Environmental noise control during its transmission phase to protect
buildings. Design model for acoustic barriers based on arrays of isolated scatterers” Building and

Environment 93 (2015) 179-185




En este tipo de
compuesto se pueden, a
su vez, utilizar
materiales reciclados *

—C—Exp. (DL, =6.8dB)
—®— Tmodel (DL, )
—A—T_ model (DL, =6.3dB)
—O—Rigid cyl. (DL, =3.8dB)

Rub. crumb layer ('DLH 7.7dB)
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* V.M. Garcia-Chocano, J. Sanchez-Dehesa “Optimum control of broadband noise by arrays of cylindrical units
made of a recycled material” Applied Acoustics 74 (2013) 58-62



En nuestro laboratorio ResohHAsES
se ha experimentado |
con un tipo de meta
material basado en un
arreglo de resonadores *

* Sang-Hoon KimV, Seong-Hyun Lee “Air transparent soundproof window” AIP Advances 117123 (2014); doi:
10.1063/1.4902155
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